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Navrh a realizace informacniho nastroje pro srozumitelngjsi praci s
pamétovym nastavenim JVM aplikaci

Jan Weber Zavérecny popis projektu a reflexe

V ramci pfedmétu Praxe Il jsem pracoval na projektu PodSizer. Jedna se o desktopovou aplikaci
vytvofenou ve frameworku Fyne, kterd slouZi jako ndstroj pro ndvrh a ovéreni pamétového
nastaveni JVM aplikaci bézicich v Kubernetes. Projekt pfimo navazuje na mdj studijni cil ze
Studijniho seminare I, ale v této ¢asti uz pro mé nebylo hlavni samotné uceni frameworku. Cilem
praxe bylo vytvofit konkrétni vystup, ktery bude mit praktické vyuziti a zaroven bude odpovidat
mému zajmu o propojovani designu informacnich sluzeb s technickou praxi site reliability
engineera.

Téma jsem si vybral proto, ze s podobnym problémem se v pracovnim prostfedi realné setkavam.
Pfi provozu aplikaci v Kubernetes je potfeba spravné nastavovat systémové prostfedky tak, aby
pamét neni tvofena pouze jednou ¢asti. Do celkové spotfeby vstupuje heap, metaspace, code
cache, direct memory, native libraries, thread stack, typ a rezie garbage collectoru a dodate¢na
rezerva pro vysledny request a limit containeru. Pfesto se v praxi Casto stava, Ze Clovék pfi
vypocltu potfebné paméti uvazuje hlavné nad jedinym segmentem, tedy heapem, a ostatni ¢asti
paméti zUstavaji méné viditelné a opomenuté.

Z hlediska designu informacnich sluzeb pro mé nebyl hlavnim problémem samotny vypocet, ale
zpUsob, jak s témito informacemi ¢lovék pracuje. Hodnoty jako heap, metaspace, direct memory
nebo thread stacks existuji v dokumentaci, metrikach i zkusenosti seniornéjSich kolegl, ale pro
méné zkuSeného uzivatele nemusi byt snadné pochopit jejich vztah k vyslednému nastaveni
kontejneru. PodSizer jsem proto vnimal jako nastroj, ktery ma pomoci prevést rozptylené technické
znalosti do pfehlednéjsiho pracovniho postupu.

Cilovou skupinou pro prvni verzi byli hlavné lidé, ktefi se pohybuji v provozu aplikaci v Kubernetes a
potiebuji rychle odhadnout nebo ovéfit pamétové nastaveni JVM aplikace. Mlze jit o site reliability
engineery, DevOps specialisty, vyvojafe nebo juniornéjsi kolegy, ktefi se s timto tématem teprve
seznamuji. Pravé u nich mi davalo smysl nesoustfedit se pouze na presny vysledek, ale také na
vysvétleni, z eho vysledek vznika.

PodSizer jsem proto navrhoval jako pomulcku, ktera umozni jednotlivé ¢asti JVM paméti zadat,
prepoditat a zobrazit v jednom prehledném prostredi. Nechtél jsem vytvofit pouze kalkulacku, ktera
vrati jedno Cislo, ale aplikaci, ktera uzivateli ukaze, z ¢eho se vysledna hodnota sklada. To je
dllezité hlavné ve chvili, kdy ¢lovék potifebuje vysvétlit nebo obhajit, pro¢ ma mit aplikace praveé
takto nastavené requests a limits.

Na projektu jsem pracoval pfiblizné tfi tydny. Slo o intenzivni praci, protoze jsem sou&asné fesil
vypocetni logiku, strukturu aplikace, rozhrani ve Fyne a prvni podobu vizualizace. Vysledkem neni
finalni produkt, ale funk&ni prototyp, ktery uz bylo mozné pouzit v praxi. Sou¢asna verze ovéruje
hlavni princip aplikace, tedy zadani hodnot, vypocet doporu¢eného nastaveni, vygenerovani JVM
flags a vizudIni zobrazeni pamétovych regiond.

Prvni ¢ast prace spodivala v ujasnéni rozsahu. POvodni téma by se dalo rozsifovat mnoha sméry,
naptiklad smérem k CPU, vice kontejnerim v jednom podu, naditani hodnot z clusteru nebo
pokrocilejS§im scénaiflm podle typu aplikace. Pro prvni verzi jsem ale rozsah zamérné zUzil na
pamét JVM aplikaci. Chtél jsem vytvofit néco, co bude dostate¢né malé na realizaci v ramci praxe,
ale zaroven dostatecné konkrétni, aby to mélo realny uzitek.
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Pfi praci jsem se snazil postupovat designérsky, ne jen programatorsky. Pomohly mi nejen zakladni
principy dvojitého diamantu, ale také IBM Design Thinkingu, se kterymi jsem se setkal v jednom z
kurzl v ramci samostudia v pfedmétu MOOC: Learning Online. V praxi to pro mé& znamenalo
nejprve si rozsifit porozumeéni problému, potom zuzit rozsah planovanych funkci na fesitelnou prvni
verzi, vytvofit prototyp, ovéfit jej a na zakladé zjisSténi pokracovat dalsi iteraci. Tento postup mi
pomahal i v samotném vyvoji, protoze mé nutil nepfidavat funkce bez rozmyslu a pfemyslet, co je
pro prvni verzi opravdu dilezité.

Aplikace v souCasné podobé& umoznuje zadavat hodnoty pro jednotlivé ¢asti JVM paméti a typ
garbage collectoru. Na zakladé téchto vstupl vypocita celkovou pamét JVM, celkovou pamét JVM
v€etné native C¢asti, GC overhead a jako hlavni vystup zobrazi doporucené velikosti requestu a
limitu kontejneru. Zaroven vygeneruje odpovidajici JVM flags. Uzivatel tak dostava nejen Ciselny
vysledek, ale i konkrétni hodnoty, se kterymi mlze dale pracovat pfi nastavovani aplikace.

PFi navrhu vystupl jsem se snaZzil rozliSit, co uzivatel potfebuje vidét hned a co je spiSe podplrna
informace. Jako hlavni vystup jsem proto zvolil doporu¢ené hodnoty requestu a limitu kontejneru,
protoze s nimi uzivatel pfimo pracuje pfi konfiguraci aplikace. JVM flags jsou dopliujicim
praktickym vystupem a vizualizace slouzi hlavné k pochopeni souvislosti.

Dllezitou soucasti projektu byla vizualizace pamétovych regionl. Ta zobrazuje, jakou ¢ast celku
zabiraji jednotlivé segmenty paméti. Smyslem této vizualizace neni estetické doplnéni vypoctu, ale
lepdi pochopeni pomérl mezi jednotlivymi ¢astmi paméti. Pravé tato ¢ast podle mé nejvice
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kterou lIze rychleji pfecist a interpretovat.

Vyzvou pro mé nebylo jen vytvofit vypocetni logiku, ale také ji dostat do podoby, ktera bude
uzivatelsky srozumitelna. Uvédomil jsem si, Ze technicky spravny vystup sam o sobé nestaci.
Pokud ma aplikace pomahat v rozhodovani, musi ¢lovéku ukazat vztahy mezi hodnotami tak, aby
jim dokazal porozumét a dale s nimi pracovat.

Pfi realizaci jsem vychazel ze své pracovni zkuSenosti a zaroven jsem se v rozhovorech s kolegy
ptal, co by od podobného nastroje potiebovali. Ne$lo o rozsahly vyzkum, spiSe o mensi pribézné
oveérovani béhem prace. Aplikaci jsme zatim uUspésné pouzili celkem tfi lidé, v€etné mé, pfi
vypoctech a Upravach nastaveni aplikanich komponent v pracovnim prostfedi. To pro mé bylo
dllezité ovéreni zakladni funkénosti a zaroven potvrzeni, Ze projekt dava smysl. Opiral jsem se i o
vlastni zkuSenost s tim, ze podobnou aplikaci jsem nikde na webu nenasel.

Pfi praci jsem si ujasfioval problém, cilovou situaci a rozsah prvni verze, potom jsem prototyp
postupné upravoval podle toho, co se ukazalo pfi realném pouziti a pfi rozhovorech s kolegy.
Jednim z nejvyraznéjSich rozhodnuti byla zména podoby vizualizace. Tim, Ze prototypu
nepredchazel detailni navrh ve Figmeé, ale jen velmi jednoduchy wireframe navrzeny v GoodNotes
na iPadu, stala se pro mé& zména vizualizace dllezitym momentem celého projektu. PGvodné jsem
pracoval s horizontalnim rozloZzenim segmentl. Tento navrh daval smysl jako prvni predstava,
protoze pfipominal rozdéleni jednoho celku na ¢asti. V praxi se ale ukazalo, ze se mensi segmenty
$patné vejdou a nékteré popisky jsou hife Citelné. Proto jsem vizualizaci pfepracoval do vertikalni
podoby. Tim se zlepSila Citelnost a jednotlivé ¢asti dostaly vice prostoru. Sou¢asné ale vim, Ze ani
tato podoba jesté neni konecna.

Plvodné jsem zvazoval postup pres detailngj$i navrh ve Figmé, ale u tohoto projektu jsem se
rozhodl pro funkéni prototyp pfimo ve Fyne. Divodem bylo hlavné to, Ze jsem framework teprve
poznaval a dopfedu jsem nevédél, jaké moznosti a omezeni bude mit pfi tvorbé vlastnich
komponent a rozlozeni. Tento postup mi umoznil rychle zjistovat, co funguje, co je obtiznéjsi a kde
je potfeba navrh upravit podle technologie. Zarover se mi ale potvrdilo, Ze je dllezité véci nejdfive
promyslet a navrhnout mimo kéd, a to i v pfipadé tymu o velikosti jednoho &lovéka, protoze
nasledné zmeény jsou v nastroji jako Figma mnohem rychlejsi nez pfepisovani hotove implementace.



Pfi vyvoji jsem feSil také strukturu samotné aplikace. Nechtél jsem mit vSe jen v jednom souboru
bez jasného rozdéleni, protoZze pocitam s tim, Ze projekt mize pokradovat. Proto jsem oddélil ¢ast
s vypocetni logikou od ¢asti uzivatelského rozhrani a snazil se pracovat s vlastnimi typy v Go.
Vychazel jsem pfitom i z mensiho prlizkumu open-source projektl, abych se mohl inspirovat tim,
jak se podobné aplikace strukturuji. | toto pro mé bylo ddleZitou soucasti praxe, protoze rozsifitelny
projekt neni jen otazkou funkci v rozhrani, ale také toho, jak je aplikace postavena uvnitf.

Za hlavni Uspéch projektu povazuji to, ze aplikace funguje a byla realné pouzita. | kdyz neni
dokondena ve vSech detailech, splnila svlj zakladni G¢el. Pomaha spoditat hodnoty relevantni pro
nastaveni JVM aplikaci v Kubernetes a zarover ukazuje, z ¢eho se vysledna pamét sklada. To mlze
byt uziteCné nejen pfi samotném nastavovani resources, ale také pfi vysvétlovani problému méné
zkuenym kolegdm.

Souc€asné vnimam jasné limity aktualni verze. Z hlediska inkluzivniho designu a pfistupnosti
aplikace jesté potfebuje pomeérné velky update. Bude potfeba Iépe promyslet barvy, kontrast,
Citelnost popiskd, praci s malymi segmenty, vysvétleni hodnot a celkovou vizudlni hierarchii. Fyne
ma v této oblasti urcité limity, ale zaroven oCekavam, ze s novéjSimi verzemi frameworku pfibudou
dal$i moznosti, které pUjde vyuzit. Aktudini verzi proto nevnimam jako konec projektu, ale jako
funkéni zaklad pro dalSi praci.

V dalSich iteracich chci PodSizer dale rozvijet, zlepSit uzivatelské rozhrani, zpfesnit vizualizaci a
roz$ifit vypocetni moznosti tak, aby aplikace Iépe odpovidala redlnym scénaifim prace s JVM
aplikacemi v Kubernetes.




